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Présentation MTBE

>
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Situe prées de Liege en Belgique
Affluent de la Meuse : I’Ourthe

Centrale de 285 kW en exploitation
depuis 1983:

» THEE (2005) 120 kW
> Flygt (1983) 80 kW
» Vis d’Archiméde (2018) 100 kW

1.900 MWh/an



Historique et chiffres clés

Merytherm existe depuis 2003

Installation et développement de projets
pour le compte de tiers en Belgique,
France, Europe de U’est, Afrique

Acquisition de compétences
complémentaires : continuité écologique,
automatisme, stabilité, développement
administratif

Aujourd’hui installateur - ensemblier de
centrales hydroélectriques clé en main
(tout type de turbine basse chute)

80% de notre activité se situe en France

Partenariat France/Belgique Spaans
Babcock fabriquant de Vis d’Archimede
depuis 2013

Effectif : Une dizaine d’ingénieurs et de
techniciens spécialisés
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Exemples de realisations MTBE

- Vis d’Archimede
- Banki
- VLH
- Kaplan




Turbine a vis d’Archimede

Depuis 1897 situé a Balk - Pays Bas
25 Millions de CA
145 Employés

36 000 references dans le monde

Engineering, construction, R&D, service
entierement internalisés

MTBE représentant et installateur officiel
France et Belgique




Centrale a vis d’Archimede : Principes




Turbine a vis d’Archimede : Principes

A Vis F Palier supérieur
§ Multiplicateur G Palier inférieur
C Génératrice H Yanne d'entrée
0 Accouplement | Chenal de by-pass
E Auge K Vanne de by-pass




Turbine a vis d’Archimede : Caracteéristiques

» Basse chute : de Tm a 12m

» Débit : 0,5 a 15m3/s (Diametre
jusqu’a 5.000 mm)

» Puissance jusqu’a 500 kW par vis
» Inclinaison de 22° a 30°

» Geénie civil limité en fonction de
’auge choisie

» 4 types d’auges
» Auge a sceller dans le béton
» Auge autoportante

» Auge autoportante y compris
chaine cinématique

» Auge tubée




Ichtyocompatibilite

» Plusieurs études ont montré que la
vis d’Archiméde était inoffensive
pour la faune aquatique

» AFB reconnait la vis d'Archimede
comme Fish friendly
Pourquoi

» Faible rotation entre 20 et 37 rpm =>
vitesse tangentielle faible

» Protection des bords d’attaque des
pales en entrée de vis

» Pression atmosphérique dans la
turbine

» Faible distance entre le manteau et
la roue (< 5mm)




Exemples de realisations Vis d’Archimede et PAP

Yoginmiuge

Oxferd
Bristol Lon@c)ires

QG
Gardiff

& Brighton
SouthamptonsssiS

Plymouth
o)

‘J\‘vs“‘_‘k‘a tmer)

Guernesey
Jersey

Brest

Rennes

Ronsard
Nantes

@
c =
&
@e’?
{@0 : Bordeaux
[ 3
."._ ;_.
Santandec S o P
(o) Saint-Sebastien 9
Bilbaco T
Vitoria-Gasteiz St
Q 2

Saragosse

Valladoiid

5 €2S> ;

Tours
Q

9 ~ France

e
La Hayeoo p a ys _B_gs'

Rotterdam ; Dortgwnd
U Anversy - Esseno
R, W 7
o ) Brigd =\ Col%gne A Mery
s RRIG/ Monceau
7 Francfort-sur-| ]
° Chaudfontaine
7 \L@ﬂbburg
9 R "/ =5 Mangne m
£l R 7 s

99 < 9 Courteron

. JeZtifich
4 [s)

Suisse

A = ral

/i el
Genéve®® [ DT 8
[ "Z‘g

Limages  clermont-Ferrand  Lyon Nt
o} g ° @ : Mil
9 e : [ ? &
renoble f :
s .~ Turin
( o
b
Géne
N o
Qo 1.0
Toulouseq MOMPQGT Monaco
el o 5 .
Marseille a2
5 Cannes
.
Andorre -
Ga ne:
‘Jk(r?nf_ Cors



MERY - Passe a poissons + bruit

1 vis d’Archimede - Diam 3750mm
H:2,20m - Débit : 7,5m3/s
Puissance : 100kW bridee
Productible : 750 000 kWh/an
Installation : 2018
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Courteron - Remontees aval

3 vis d’Archimede - Diam 2800mm
H: 1,46m - Débit : 3,5x3 = 10,5m3/s
Variateur de frequence

Puissance : 3x37 = 110kW nette
Productible : 610 000 kWh/an
Installation : 2016
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160 - 70

Courteron en crue 1
Centrale 10,5m3/s, 146cm de chute nominale
Puissance nominale = 105kW
140 . - 60
19/1/18 316:04 :
Niveau amont =nominal +21,45cm
Niveau aval = nominal +117,4cm
Chute nette =50cm
Puissance nette = 37,6kW
120 : . . - 50
Puissanceturbine 1 vite =3277kW
i i vitesse fixe=12,5kW
Puissance turbine 3 vitesse variable=12,4kW
€
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Date - Heure
nv_h_aml nv_h_av Chute nette tgbt_p_totale tul_p ——tu2_p tu3_p




160 - 70
Courteron en crue 2
140 - 60
Centrale10,5m3/s, 146cm de chutenominale
Puissance nominale = 105kW
21/1/18208:09:
120 Niveau amont =nominal +? (>30)cm (niveau horsde 50
laplage de lasonde ultrasonique)
Niveau aval = nominal +147,1cm (> niveau amont
nominal)
Chute nette < 50cm (inconnue de fagon précise)
= Puissance nette = 15kW (3 turbines en
< 100 fonctionnement) - 40
¢35
S > . . |
i Puissanceturbine 1 en vitesse fixe= 4kW
E 2 Puissance turbine 2 en vitesse fixe=4 kW
s E Puissanceturbine 3 en vitesse variable= 6,5kW s
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Date - Heure
nv_h_aml nv_h_av Chute nette tgbt_p_totale tul p =———tu2_p =——tu3_p




Chaudfontaine - autoconsommation

1 vis d’Archimede - Diam 3100mm / 4 pales
H: 1,48m - Debit : 5m3/s

Puissance : 52kW nette

Productible : 300 000 kWh/an

Variateur de frequence

Installation : 2017
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Prix de l’énergie et de
’environnement belge 2017
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Ronsard

2 vis d’Archimede - Diam 3300mm
H:1,75m - Débit : 5,5 x2 =11 m3/s
Puissance : 72,5 x 2 = 145 kW nette
Productible : 750 000 kWh/an
Installation : 2018
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Monceau

3 vis d’Archimede - Diam 3400mm

H: 4,60 m- Debit:58x3=17,4m3/s
Puissance : 202x3 = 606 kW nette
Productible : 2 200 000 kWh/an
Installation : 2018
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Jodoignhe - Banki Crossflow -
autoconsommation - Passe a poissons

2 turbine Banki - JLA 29
H:2,8m- Debit: 0,730 l/s
Puissance : 7,5x2 = 15 kW nette
Productible : 95 000 kWh/an
Installation : 2016
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Principe turbine Banki

compartiments munis de vannes d‘admission. Le compartimentage
du vannage assure la conservation du rendement de la turbine lors
de |'utilisation de la machine a faible charge. Les turbines Banki /
Cross flow JLA sont congues pour travailler sur une large plage de
débits tout en garantissant un rendement minimum de 75% a 80 %.
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NIVEAU D'EAU AVAL
ENFONCTIONNEMENT




Flasque et porte roulement en fonte
Rotor CrossFlow
Bati et directrices en fonte

Bride d'admission

Vue en coupe rotor Banki

M O O w »

Levier et contrepoids pour fermeture
de sécurité des directrices

Vérins hydrauliquesde F
manceuvre des directrices

Roue phonique (mesure vitesse)
Bride d'évacuation

Capot de fermeture I

Gestion de |'aspiration J

Graissage centralisé






Riviere de contournement
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Marcinelle - VLH

2 turbine VLH - Diam 3500
H:3,0m-Débit:2x15=30m3/s
Puissance : 330 x 2 = 660 kW nette
Productible : 1 800 000 kWh/an
Installation : 2011
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- Test ichtyocompatibilité en Belgique

- Communication avec [’écluse pour la
régulation des débits




Verrieres - Kaplan Double réglages

1 turbine Kaplan Watec double reglage -
Diam 2000

H: 3,0 m- Debit: 12 m3/s
Puissance : 280 kW nette
Productible : 1 200 000 kWh/an
Installation : 2019
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Merci de votre attention

QUESTIONS ?




