Y Ngeeau

L'énergie est notre avenir, optimisons-la !
Comment partir a la chasse aux kWh avec un bureau d'études
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Depuis 2002, Eaucéa accompagne les maitres d'ouvrage publics et privés
H  dansle domaine de la gestion de I'eau, de facon totalement indépendante
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ingénierie écologique
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Concevoir, faciliter, accompagner
la mise en ceuvre de vos projets
hydrauliques et hydroelectriques

Etude de potentiel et de faisabilité
Expertises techniques et hydrauliques
Conception et dimensionnement d'ouvrages (prises d'eau, canaux,
centrales hydroélectriques, ouvrages de franchissement, etc.)
Etudes environnementales et études d'impact

Assistance a maitrise d'ouvrage et maitrise d'oeuvre

Hydrométrie opérationnelle
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Plus de 200 références en hydroélectricité
et en continuité écologique




Depuis sa création, Ingé-eau a fait le choix DES OUTILS DE
de l'expertise de haut niveau : METROLOGIE DE POINTE

Pour vérifier les performances de vosinstallations,
Pour confirmer l'attractivité hydraulique d'une

= Une équipe pluridisciplinaire spécialisée e L i R
(docteurs, ingénieurs, naturaliste, cartographe)

Pour caler vos outils de controle,

Mesures par profileur acoustique de vitesse
a effet doppler (River surveyor SonTek)

:> DES OUTILS DE MODELISAT'ON (ioura ométref}lectromagné que pour

Pour réaliser des bathymétries fluviales et
lacustres et caractériser La nature des fonds:

+ études de comblement de biefs enriviéres

+ études volumétriques de réservoirs

+ études sédimentaires de cours d'eau

‘ Valeurs d'Habitat

| valeurs d'Habitat : CHA-ADU
 Débit de 6 m3/s
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Metrologie d'inspections subaquatiques
(Drone aquatique Spyboat Goose)

Turb'eau Modélisation Des modelisations Définition des Echosondeur (Lowrance)

des Productibles hydrauliques 2D et 3D debits biologiques
hydroelectriques
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Contexte actuel pour la petite et moyenne hydroélectricité
U Des normes réglementaires en constante inflation

& Des sites pour de nouveaux aménagements réduits a peau de chagrin
& Des prix d'acquisition (trés) élevés VS des tarifs H16 confortables

& Une schizophrénie étatique entre promotion des EnR et biodiversité

= Oriente vers la recherche de I'optimisation de |'existant
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Les objectifs et voies d'optimisation sont multiples !
& Augmenter la production

& Augmenter le chiffre d'affaires

& Faciliter I'exploitation et la maintenance

& Valoriser le patrimoine
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Les objectifs et voies d'optimisation sont multiples !
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Rationaliser les processus et les décisions...
... Sortir des réflexions de comptoir

/\ «Sion r:j'avait "S'il pleuvait plus et qu'on avait un meilleur rendement,
pas perdu une

e on ferait plus de kWh !"
onserait la

3o et "- Vous la laissez fermer cette vanne ?

Dy - Bah oui, puisqu'on a tout le temps
fait comme ¢a..."

»

"L'année derniére, on a fait une bonne année !"
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Quelques exemples d'optimisation (1)

U Prise d'eau de montagne
% Chute =115 m
& Débit réservé = 2 m3/s

W Ngeeau

U Intervention sur site (jaugeages ADCP)

& Débit mesuré : 3,5 m¥/s |

U Ajustement de la restitution
& Gain immédiat de = 1100 kW
& Retour sur investissement de

I'intervention : 3 jours

72 rue Riquet - 31000 Toulouse  Email: contact@inge-eau.fr
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Quelques exemples d'optimisation (2)

% Centrale de basse chute

& 2 turbines Kaplan SR : 14 m¥/s (A) + 6 m¥s (B)

& Suspicion de mauvais rendement du groupe B,
surtout en dehors du nominal

Quelle stratégie adopter ?
Quel investissement ?
Pour quel gain ?
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Quelques exemples d'optimisation (2)

% Centrale de basse chute

& 2 turbines Kaplan SR : 14 m¥/s (A) + 6 m¥s (B)

& Suspicion de mauvais rendement du groupe B,
surtout en dehors du nominal

Quelle stratégie adopter ?
Quel investissement ?
Pour quel gain ?

= Etablissement de la courbe de rendement global : n = Puissance /(g .Q . H)

Courbe de rendement de l'usine en fonction du débit turbiné (situation actuelle)
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Quelques exemples d'optimisation (2)

% Centrale de basse chute

& 2 turbines Kaplan SR : 14 m¥/s (A) + 6 m¥s (B)

& Suspicion de mauvais rendement du groupe B,
surtout en dehors du nominal

Quelle stratégie adopter ?
Quel investissement ?
Pour quel gain ?

= Etablissement de la courbe de rendement global : n = Puissance /(g .Q . H)
= Modélisation du productible pour la situation de référence (Turb'eau)

3500
6.00 Productible moyen annuel estimé : 2344 MWh/an BELE favril @ oct.)
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Quelques exemples d'optimisation (2)

% Centrale de basse chute

& 2 turbines Kaplan SR : 14 m¥/s (A) + 6 m¥s (B)

& Suspicion de mauvais rendement du groupe B,
surtout en dehors du nominal

Quelle stratégie adopter ?
Quel investissement ?
Pour quel gain ?

= Etablissement de la courbe de rendement global : n = Puissance /(g .Q . H)
= Modélisation du productible pour la situation de référence
= Modélisation de scénarios technico-économiques
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Quelques exemples d'optimisation (2)

% Centrale de basse chute
; . 3 3
U 2 turbines Kaplan SR : 14 m¥s (A) + 6 m%/s (B) Quelle stratégie adopter ?
& Suspicion de mauvais rendement du groupe B, Quel investissement ?
surtout en dehors du nominal Pour quel gain ?

= Etablissement de la courbe de rendement global : n = Puissance /(g .Q . H)
= Modélisation du productible pour la situation de référence
= Modélisation de scénarios technico-économiaues

%k
Nouveau groupe A
Situation de
* 1 = Situation future [seénarios)
Nouveau groupe B INgEeAU| i
% | i sc1 SC1 bis 5C2 Substitution des a3
Remplacement par un st cotraeacuetie | o wapes | Nowenusiowed |seugopepaumel Lo 0
de 250 kW unigue turb ine
+ lurbrine actuefe lebarm 501 mvae 1 Kaplan DR + turbrine actusle
Nbre et type de turbine Bl 1 Kaphan DR KAPLAM SR renpe B neul de 350 | KAPLANDR rénavde KAPLAN SR
Qrna =24 m3/s |Qrnax = & md fa Sraupe Qrna = 25 m2 fs
Qynax = 17 m? 4 [ Qe = 17 mafs Oemax « 7 m?fs
Puissance maxi &80 kW 300 kW 500 kW [Qrna = 6,8 mIfs) B00 kW 500 kW 200 kW
Productible moyen MWh 3 341 3 B49 31715 4101 34729
Hives 1459 1 646 1 59 1 764 1 484
Erd 1882 2104 219 2336 1945
Facteur de charge Heures 5 260 5221 5281 5124 5313
% 0% 0% 0% 50% 1%
HOT 2012 HOT 2012 HOT 2012 HOT 2012 HOT 2012
JContr st de vente
1 M‘)ﬂll\tﬂ 1 GO A nbes 1 Camposanbes 1 COTTE An bed 1 OO Anbes
Prix hiver| 0.8 cfik Wh 0.8 cEFk Wh 1i0. & <f Fk Wh 1i0. B <€ £k Wh 0.8 cEfkWh
= Prix éréd] 5.7 cEFKWH 5.7 cE/kWh 5.7 cEFkWh 5.7 e/ kWh 5.7 cEf kWh
| n g eea u 72 rue Riquet - 31000 Toulouse | Majora tion qualitd | 0.88 cEfkWh Q.60 cEFk Wh Q.62 of FkWh 0.39 £k Wh 0,48 cEfkWh
Chiffre d'affaires moyen 27T k€ 313 k€ 303 k€ 330 k€ 278 k€
[Prix moyen du kWh 8.3 cEFkWh B.1 cE/kWh 8.1 ¢EFkWh B.1 c€7 kWh 8.1 cEFkWh




Quelques exemples d'optimisation (2)

U Centrale de basse chute

U 2 turbines Kaplan SR : 14 m¥s (A) + 6 m%/s (B)

& Suspicion de mauvais rendement du groupe B,
surtout en dehors du nominal

Quelle stratégie adopter ?
Quel investissement ?
Pour quel gain ?

= Etablissement de la courbe de rendement global : n = Puissance /(g .Q . H)
= Modélisation du productible pour la situation de référence
= Modélisation de scénarios technico-économiques

* Nouveau groupe A
* Nouveau groupe B
* Remplacement par un seul groupe

= Prise de décision — rationnelle — du MOA (remplacement du groupe B par du neuf)
= Accompagnement du MOA jusqu'a la mise en service fin 2022 (consultation des
entreprises, suivi chantier, etc.)
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Quelques exemples d'optimisation (2)

% Centrale de basse chute

& 2 turbines Kaplan SR : 14 m¥/s (A) + 6 m¥s (B)

& Suspicion de mauvais rendement du groupe B,
surtout en dehors du nominal

Quelle stratégie adopter ?
Quel investissement ?
Pour quel gain ?
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Quelques exemples d'optimisation (3)

& Centrale de basse chute
& Problématique d'engravement de la restitution en crue
& Curages réguliers mais... de plus en plus compliqués administrativement
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Quelques exemples d'optimisation (3)

Nécessité d'une modélisation hydraulique 2D des crues
= Comprendre le phénomene constaté
= Modéliser des aménagements
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Y Ngeeau

72 rue Riquet — 31000 TOULOUSE

www.inge-eau.fr
inge-eau@inge-eau.fr

05.67.76.61.11 (Standard)
06.89.91.52.04 (Julien Neveu)
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