
Les batteries de condensateurs : 
quels risques potentiels et 
comment s’en prémunir?
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Appareillage et Systèmes

Les batteries de condensateurs 

1) Rappels : rôle de la batterie en production d’énergie

2) Points de vigilance : focus sur le risque harmonique

3) Actions correctives

4) Solution « zéro condensateurs » et solution hybride
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Rappels : rôle de la batterie en 
production d’énergie
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Rôle de la batterie en production d’énergie
Principe et contrainte de réinjection d’énergie réactive

ENEDIS se sert des microcentrales pour fournir de la puissance réactive directement sur le réseau 



Construction d’une batterie, le condensateur

06/10/2020Appareillage et Systèmes 5



0

50

100

150

200

250

300

350

400

06/10/2020Appareillage et Systèmes 6

La production hydroélectrique
Le respect du bandeau
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Points de vigilance 
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Le condensateur: système de déconnection
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Points de vigilance
1) Excès de température
2) Surtension
3) Surintensité

Actions préventives
1) Positionner correctement les sondes 

de température et ne pas confiner les 
condensateurs

2) Utiliser des condensateurs avec une 
bonne tenue à la surtension (ex: 480V, 
800V, etc..)

3) Utiliser des condensateurs avec une 
bonne tenue aux surcharges (2xIn)



Les contacteurs
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Points de vigilance
1) Caractéristiques
2) Maintenance

Actions préventives
1) Catégorie d’emploi AC6b

Réouverture des contacts de précharge
2)    Remplacer tous les 80000 manœuvres



Le régulateur
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Fonctions essentielles de sécurité:

1) Surveillance de la température 
interne de la batterie

2) Surveillance de l’état général de la 
batterie (ventilateur, contacteurs, 
condensateurs, etc..)

3) Surveillance des grandeurs 
électriques critiques (courant, 
tension, harmoniques)

4) Déconnexion automatique des 
gradins

5) Alerte et report d’information en cas 
de problème



Evolution des réseaux: 
les courants harmoniques
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Harmoniques:
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Harmoniques:
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Synthese eines Rechteckstroms von 100mA (eff)
Geh. Grundschwingung: I = 90 mA I² = 8106 mA²
Summe der Quadrate: ΣI² = 8106 mA²
Wurzel hieraus = Ges.-Effektivwert: I  = 90 mA

-175
-150
-125
-100

-75
-50
-25

0
25
50
75

100
125
150
175

0 5 10 15 20
t  / ms  

i /
 m

A 
 

itot
i1
i3

Synthese eines Rechteckstroms von 100mA (eff)
Geh. Grundschwingung: I = 90 mA I² = 8106 mA²
Geh. 3 . Oberschw.: I = 30 mA I² = 901 mA²
Summe der Quadrate: ΣI² = 9006 mA²
Wurzel hieraus = Ges.-Effektivwert: I  = 95 mA
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Synthese eines Rechteckstroms von 100mA (eff)
Geh. Grundschwingung: I = 90 mA I² = 8106 mA²
Geh. 3 . Oberschw.: I = 30 mA I² = 901 mA²
Geh. 5 . Oberschw.: I = 18 mA I² = 324 mA²
Summe der Quadrate: ΣI² = 9331 mA²
Wurzel hieraus = Ges.-Effektivwert: I  = 97 mA
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Synthese eines Rechteckstroms von 100mA (eff)
Geh. Grundschwingung: I = 90 mA I² = 8106 mA²
Geh. 3 . Oberschw.: I = 30 mA I² = 901 mA²
Geh. 5 . Oberschw.: I = 18 mA I² = 324 mA²
Geh. 7 . Oberschw.: I = 13 mA I² = 165 mA²
Summe der Quadrate: ΣI² = 9496 mA²
Wurzel hieraus = Ges.-Effektivwert: I  = 97 mA
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Synthese eines Rechteckstroms von 100mA (eff)
Geh. Grundschwingung: I = 90 mA I² = 8106 mA²
Geh. 3 . Oberschw.: I = 30 mA I² = 901 mA²
Geh. 5 . Oberschw.: I = 18 mA I² = 324 mA²
Geh. 7 . Oberschw.: I = 13 mA I² = 165 mA²
Geh. 9 . Oberschw.: I = 10 mA I² = 100 mA²
Summe der Quadrate: ΣI² = 9596 mA²
Wurzel hieraus = Ges.-Effektivwert: I  = 98 mA
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Synthese eines Rechteckstroms von 100mA (eff)
Geh. Grundschwingung: I = 90 mA I² = 8106 mA²
Geh. 3 . Oberschw.: I = 30 mA I² = 901 mA²
Geh. 5 . Oberschw.: I = 18 mA I² = 324 mA²
Geh. 7 . Oberschw.: I = 13 mA I² = 165 mA²
Geh. 9 . Oberschw.: I = 10 mA I² = 100 mA²
Geh. 11 . Oberschw.: I = 8 mA I² = 67 mA²
Summe der Quadrate: ΣI² = 9663 mA²
Wurzel hieraus = Ges.-Effektivwert: I  = 98 mA
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Synthese eines Rechteckstroms von 100mA (eff)
Geh. Grundschwingung: I = 90 mA I² = 8106 mA²
Geh. 3 . Oberschw.: I = 30 mA I² = 901 mA²
Geh. 5 . Oberschw.: I = 18 mA I² = 324 mA²
Geh. 7 . Oberschw.: I = 13 mA I² = 165 mA²
Geh. 9 . Oberschw.: I = 10 mA I² = 100 mA²
Geh. 11 . Oberschw.: I = 8 mA I² = 67 mA²
Geh. 13 . Oberschw.: I = 7 mA I² = 48 mA²
Summe der Quadrate: ΣI² = 9711 mA²
Wurzel hieraus = Ges.-Effektivwert: I  = 99 mA
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Synthese eines Rechteckstroms von 100mA (eff)
Geh. Grundschwingung: I = 90 mA I² = 8106 mA²
Geh. 3 . Oberschw.: I = 30 mA I² = 901 mA²
Geh. 5 . Oberschw.: I = 18 mA I² = 324 mA²
Geh. 7 . Oberschw.: I = 13 mA I² = 165 mA²
Geh. 9 . Oberschw.: I = 10 mA I² = 100 mA²
Geh. 11 . Oberschw.: I = 8 mA I² = 67 mA²
Geh. 13 . Oberschw.: I = 7 mA I² = 48 mA²
Geh. 15 . Oberschw.: I = 6 mA I² = 36 mA²
Summe der Quadrate: ΣI² = 9747 mA²
Wurzel hieraus = Ges.-Effektivwert: I  = 99 mA
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Synthese eines Rechteckstroms von 100mA (eff)
Geh. Grundschwingung: I = 90 mA I² = 8106 mA²
Geh. 3 . Oberschw.: I = 30 mA I² = 901 mA²
Geh. 5 . Oberschw.: I = 18 mA I² = 324 mA²
Geh. 7 . Oberschw.: I = 13 mA I² = 165 mA²
Geh. 9 . Oberschw.: I = 10 mA I² = 100 mA²
Geh. 11 . Oberschw.: I = 8 mA I² = 67 mA²
Geh. 13 . Oberschw.: I = 7 mA I² = 48 mA²
Geh. 15 . Oberschw.: I = 6 mA I² = 36 mA²
Geh. 17 . Oberschw.: I = 5 mA I² = 28 mA²
Summe der Quadrate: ΣI² = 9775 mA²
Wurzel hieraus = Ges.-Effektivwert: I  = 99 mA
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Harmoniques: la résonance
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La production hydroélectrique
La pollution du réseau

Courants
Harmoniques

Batterie = « aspirateur » à 
courants harmoniques

Plus la puissance de la batterie est importante et plus le site de 
production est proche des générateurs d’harmoniques
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Se prémunir: les selfs
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Actions « correctives » en cas de 
départ de feu
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Solution de détection fumée et déconnection 
automatique de la batterie

Relai de l’information vers la bobine 
MX du disjoncteur de protection
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Solution d’extinction

 Non confinement des condensateurs  Action ciblée sur chacun des composants
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Solution « Outdoor »



Solution « zéro condensateurs » 
et solution « hybride »
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Compensation Electronique (SVG)

• Consommation d’énergie (charge)
• Plus cher
• Pas de condensateurs ni de contacteurs
• Action sur le réactif + filtration du réseau
• Précision « absolue » et en temps réel

Principe: re-phasage par modulation du signal

U

i

Charge inductive
Déphasage Courant / Tension

U

i

Charge inductive
Déphasage Courant / Tension
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Accompagner l’évolution future des contrats: la 
compensation « Hybride »

• Réduction des coûts par combinaison avec des condensateurs
• Atteinte des objectifs de façon « exacte » et en temps réel, en prévision de 

l’évolution des contrats
• Différentes possibilités de pilotage: par la tension, par commande extérieure
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